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ZADANIE 1. a) Na pÃlaszczyźnie zadajemy cia̧g rekurencyjny

(x0, y0) = (1, 1), (xn+1, yn+1) = ( 4
3xn, 1

4yn + 1).

Znajdź granicȩ tego cia̧gu.

b) Zrób to samo zadanie przy (x0, y0) = (0, 1).

ZADANIE 2. Niech C0 oznacza zbiór cia̧gów rzeczywistych nieujemnych ścísle
maleja̧cych do zera, z metryka̧ supremum. Zadajemy odwzorowanie

f((xn)n∈N) = (xn+1)n∈N

to znaczy f((x1, x2, x3, ...)) = (x2, x3, x4, ...). Czy jest to odwzorowanie zbliżaja̧ce?
Czy zachodzi zbieżność wszystkich trajektorii do tego samego cia̧gu? Dlaczego?

ZADANIE 3. Udowodnij, że jeśli f : X → Y jest cia̧gÃla, to jej wykres F =
{(x, f(x)) : x ∈ X} jest domkniȩty w przestrzeni produktowej X × Y z metryka̧
supremum.

ZADANIE 4. a) Podaj przykÃlad funkcji cia̧gÃlej i surjektywnej f : X → Y oraz zbiór
A ⊂ X taki, że zbiory f(∂A) i ∂(f(A)) sa̧ rozÃla̧czne w Y (∂ oznacza brzeg zbioru).
b) A teraz wskaż zbiór B ⊂ Y taki, że f−1(∂B) i ∂(f−1(B)) sa̧ rozÃla̧czne w X.

ZADANIE 5. Udowodnij, że zupeÃlność przestrzeni (X, d) jest równoważna z takim
oto warunkiem:
Dla każdego zstȩpuja̧cego cia̧gu zbiorów An o średnicach da̧ża̧cych do zera

∞⋂
n=1

An 6= ∅.

ZADANIE 6. Wykaż, że metryka d jest funkcja̧ Lipschitzowska̧ (podaj z jaka̧ staÃla̧)
na X ×X z metryka̧ supremum.


